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1. Wstep

1.1 Dane ogélne

Zleceniodawcg opracowania niniejszego projektu robét geologicznych jest Gmina
Lacko z/s 33-390 Lacko 445. Otwor poszukiwawczy wykonany zostanie w ramach zadania
pn. ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociagowej rozdzielczej w

miejscowosci Kadeza ~ w systemie zaprojektuj i wybuduj”.
1.2 Cel projektowanych robét

Celem projektowanych robét jest poszukiwanie, ujecie i udokumentowanie zasobéw
wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych w rejonie dziatki nr ew. 633/4 potozonej w

miejscowosci Kadeza.

1.3 Zapotrzebowanie na wod¢, wymagania odnosnie Jjej jakosci,

przeznaczenie wody

Studnia wykonane na bazie projektowanego otworu poszukiwawczego Ks-1 bedzie
zaopatrywac w wodg projektowang sie¢ wodociagowa w miejscowosci Kadeza.

W programie funkcjonalno — uzytkowym sporzadzonym dla realizacji zadania
sumaryczng wielko$¢ zapotrzebowania na wode okreslono na 141 m*/dobe tj. 91 m3/dobe; dla
potrzeb bytowych oraz 50 m® dla rezerwy przeciwpozarowej. Nalezy zalozyé, ze stale
zapotrzebowanie wynosi¢ bedzie 91 m3/dob¢, gdyz rezerwa przeciwpozarowa zaspokojono
zostanie zbiornikiem przeciwpozarowym, ktory najprawdopodobniej bedzie napelniony
jednorazowo i ewentualnie uzupetniany w razie potrzeby. Stad godzinowe zapotrzebowanie
na wode wyniesie 91 m3/d0be; /24 h=3,80m/h.

Jakos¢ wody powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294). W przypadku przekroczenia ktoregokolwiek ze wskaznika

wymienionego w przytoczonym Rozporzadzeniu, wode nalezy poddaé¢ uzdatnianiu.



1.4 Podstawy opracowania projektu

Niniejszy projekt robét geologicznych opracowano w oparciu o:

— Wwizj¢ terenowg,

— dane dotyczace wielkosci zapotrzebowania na wodg,

— Szczeg6towg Mape Geologiczng Polski w skali 1: 50 000, arkusz Nowy Sacz
wraz z objasnieniami (Oszczypko N., Wéjcik A.)

— Mapg Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Nowy Sacz wraz z
objasnieniami (Chowaniec J., Witek K.),

— Mapg Geosrodowiskowa w skali 1:50 000, arkusz Nowy Sacz wraz z
obja$nieniami (Radwanek-Bak B., Szelgg A., Malata T.),

— Ustawg Prawo Geologiczne i Goérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst
jednolity: Dz. U. 2019 poz. 868)

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegblowych wymagan dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym
robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji,

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegétowych wymagaf dotyczgcych projektéw
robot geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji,

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakoéci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,

— Mapy topograficzne pozyskane z pafistwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego,

— Informacje uzyskane od Inwestora,

— hittp://portal.gison.pl/lacko/

— Brytan J., Kruzel A., Dobosz T., Poroszewski K., 2012 — Mapa osuwisk i
terenéw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1: 10 000, gm. E.acko, pow.
nowosgdecki, woj. matopolskie

http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO [dostep 20 stycznia 2020]



2. Lokalizacja zamierzonych robét geologicznych oraz opis

zagospodarowania terenu

Projektowane roboty geologiczne wykonywane beda w miejscowosci Kadeza w
obrebie dziatki nr ew. 633/4 (obrgb 0014 Kadcza). Miejscowosé Kadeza przynalezy do gminy
Lacko, w powiecie nowosadeckim, w wojewodztwie matopolskim.

Obecnie ww. dziatka jest niezabudowana, infrastruktura podziemna nie wystepuje,
polozona jest w obrebie doliny Dunajca, na jego lewym brzegu, w odlegtosci ok. 220 m w
kierunku potudniowo — wschodnim od drogi wojewodzkiej nr 969. Zgodnie z miejscowym
planem  zagospodarowania przestrzennego omawiany teren posiada nastgpujace
przeznaczenie:

— Tereny sportu i rekreacji o znaczeniu lokalnym (11.US.01)
Zgodnie z planem miejscowym dopuszcza si¢ realizacje urzadzen infrastruktury technicznej i
komunikacji. Na badanym terenie nie wystepuja ruchy masowe.

Wg map zagrozenia powodziowego i ryzyka powodziowego omawiany teren znajduje
si¢ w strefie zagrozenia powodziowego, gdzie przy ryzyku wystgpienia powodzi raz na 100
lat (prawdopodobienistwo powodzi srednie), glebokosé wody wynosi h<0,5 m, natomiast raz
na 500 lat (prawdopodobiefistwo powodzi niskie) glebokosé wody wynosi 0,5<h<2,0 m.
Wysokie prawdopodobiefistwo wystgpienia powodzi tj. raz na 10 lat nie obejmuje dziatki nr
ew. 633/4,

Zgodnie z podzialem fizycznogeograficznym Polski wg J. Kondrackiego (Geografia
Regionalna Polski, 2002) rejon projektowanych robét geologicznych polozony jest w
podprowincji Zewnetrzne Karpaty Zachodnie, w makroregionie Beskidy Zachodnie, w
mezoregionie Kotlina Sadecka. Kotlina Sadecka stanowi tréjkatne obnizenie srodgorskie o
zalozeniu tektonicznym, w obrgbie plaszczowiny magurskie;j. Jej dno jest plaskie,
sterasowane, opadajace od 310 do 270 m ku pélnocy i wypeione jest osadami tortonu
morskiego i stodkowodnego. Do kotliny zalicza si¢ tez listwy poziomu dolinnego, po
rozeigeiu ktérego, zostata zlozona ok. 20 m pokrywa stozkéw naplywowych Dunajca,
Popradu i Kamienicy. Dziatalnosé erozyjna wymienionych rzek stale poszerza Kotline
Sadecka.

Korlina Sadecka otoczona jest wzgérzami nalezacymi do: Beskidu Sadeckiego (od
potudnia), Beskidu Wyspowego (od zachodu i potnocnego — zachodu) oraz Beskidu Niskiego

(od wschodu i potnocnego wschodu). Kotling Sadecks cechuje rzezba plasko — réwninna,



bedaca wynikiem oddziatywania proces6w tektonicznych oraz erozyjno — sedymentacyjnych.
Pod wzgledem hydrograficznym omawiany obszar nalezy do dorzecza Dunajca. Dolina
Dunajca jest konsekwentna w stosunku do ogolnego kierunku nasuniecia karpackiego, a
subsekwentna w stosunku do poszczegdlnych jednostek tektonicznych omawianego obszaru,
majacych generalnie przebieg W-E. Cieki nizszego rzedu nawigzuja bezposrednio do
jednostek strukturalnych nizszego rz¢du i maja w stosunku do nich przebieg konsekwentny.

Obszar projektowanych robot geologicznych polozony jest na rzgdnej ok.
324,00 m n.p.m.

3. Oméwienie przeprowadzonych wczesniej robot
geologicznych i badan geofizycznych, geologicznych i
geochemicznych na obszarze zamierzonych prac
geologicznych oraz wykaz wykorzystanych geologicznych

materialéw archiwalnych wraz z ich interpretacja

Informacje geologiczne wykorzystane przy sporzadzaniu niniejszego projektu robot
geologicznych dotyczace litologii, stratygrafii, hydrogeologii oraz tektoniki rejonu
projektowanych robot geologicznych, uzyskane zostaly z analizy Szczegélowej Mapy
Geologicznej w skali 1:50 000, arkusz Nowy Sacz oraz Mapy Hydrogeologicznej Polski w
skali 1: 50 000, arkusz Nowy Sacz.

Wg posiadanej wiedzy w obrebie dziatki nr ew. 633/4 nie przeprowadzano wczesniej
robot geologicznych, badan geofizycznych, geologicznych ani geochemicznych.

Zgodnie z Mapg Hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 w sgsiedztwie obszaru
projektowanych rob6t geologicznych znajduja si¢ otwory nr 89, 90 i 93 (numeracja zgodna z

MHP). Charakterystyka otworéw:

Odleglosé Wydajnosé¢ | Ustalone

]

3
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| o




T I | 1710 | 13,40 |
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] | | | ’ |
[ 1,80 1,10
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Powyzsze dane uzyskane zostaly z objasnien do Mapy Hydrogeologicznej Polski w
skali 1: 50 000, arkusz Nowy Sacz.

Wykonane wiercenia sugeruja, ze na badanym terenie istnieje mozliwosé wystapienia
wody podziemnej w ilosci pokrywajacej zapotrzebowanie Inwestora.

Wykaz wykorzystanych materialow:

— Szczegbélowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Nowy Sacz
— Mapa Hydrogeologiczna Polski w skalj 1: 50 000, arkusz Nowy Sacz

4. Opis budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych
W rejonie zamierzonych robét geologicznych wraz z
przewidywanymi profilami geologicznymi projektowanych

otworéw wiertniczych lub wyrobisk

a) budowa geologiczna rejonu robot

Teren, na ktérym wykonywane bedg projektowane roboty geologiczne, potozony jest
na obszarze Karpat zewnetrznych, w obrebie jednostki magurskiej, w strefie facjalnej
krynickiej.

Strefa facjalna krynica na Omawianym terenie reprezentowana jest przez:

— Warstwy z Kowarica — tupki, margle i piaskowce

— piaskowce z Piwnicznej — piaskowce grubotawicowe i hupki Eocen

— piaskowece krynickie — piaskowce grubotawicowe i zlepience

— Wwarstwy z Zarzecza — piaskowce cienkotawicowe i tupki z wkiadkami tupkéw
pstrych (Paleocen — Eocen)

— piaskowce z Zyczanowa — piaskowce grubotawicowe i zlepienice

Paleocen
—— Warstwy szczawnickie — piaskowce i tupki z wktadkami hupkéw pstrych



Najmiodszymi utworami na omawianym terenie sa utwory czwartorzedowe
akumulacji rzecznej reprezentowane przez zwiry i glazy rzeczne, piaski, gliny i ity oraz mulki
z domieszkg piaskow taraséw nadzalewowych (czwartorzed — holocen).

Na obszarze projektowanych robot geologicznych podloze starsze od czwartorzedu
buduja utwory zaliczane do warstw z Zarzecza.

W projektowanym otworze poszukiwawczym Ks-1 przewiduje si¢ nastepujacy profil

geologiczny:
0,0-3,0mp.p.t. glina
3,0-10,0mp.pt.  zwirz piaskiem i otoczakami

10,0 - 13,0 m p.p.t. tupki (Tr — warstwy z Zarzecza)

b) warunki hydrogeologiczne rejonu robét

W rejonie projektowanych rob6t geologicznych poziom wodonosny perspektywiczny
do ujmowania otworami wiertniczymi wystepuje w obrebie utworéw czwartorzgdowych.

W obrebie utworéw czwartorzgdowych poziom wodonosny zwigzany jest z
wystepowaniem utworéw Zwirowo — piaszezystych akumulacii rzecznej.

Obszar projektowanych robot geologicznych potozony jest w obrebie jednolitej czgsci
wod podziemnych nr 166 wyznaczonej na powierzchni 1 184,40 km? w regionie wodnym
Gornej Wisty, w obszarze bilansowym K-04 Dunajec. Zgodnie z kartg informacyjng
glebokos¢ wystepowania czwartorzedowej warstwy wodonosnej wynosi 0,3 — 15,8 m,
zwierciadto ma charakter swobodny, typy chemiczne wody jakie wystepuja w obrebie JCWPd
$g nastepujgce:

— wody wodoroweglanowo — Wwapniowo — magnezowe
— wody wodoroweglanowo — siarczanowo — Wwapniowo — magnezowe
Obszar projektowanych robét geologicznych polozony jest w obrebie jednostki
hydrogeologicznej nr 6aQII, dla ktorej okreslono nastgpujgce parametry:
— migzszos$¢ warstwy wodonosnej: 5,0 m
— wspblezynnik filtracji: 43,2 m/24 h
— przewodnos¢ warstwy wodonosnej: 216 m*/24 h
— modui zasobéw odnawialnych: 259,2 m*/24 h/km>
— powierzchnia jednostki hydrogeologicznej: 8,60 km?

— modut zasobow dyspozycyjnych: 129,60 m>/24 h/km?



Na obszarze projektowanych robét geologicznych wg Mapy Hydrogeologicznej Polski
w skali 1: 50 000 arkusz Nowy Sacz potencjalna wydajnos¢ studni wynosi 5 — 10 m*/h.

Omawiany obszar potozony jest w obrebie GZWP nr 437 Dolina rzeki Dunajec Nowy
Sacz), powierzchnia zbiornika wynosi 88,75 km®. Zasilanie czwartorzegdowego poziomu
wodonosnego odbywa sie poprzez infiltracje opadéw atmosferycznych oraz przez doptyw
boczny z utworéw fliszu karpackiego i czwartorzedowych dolin rzecznych. Odptyw wod
odbywa si¢ w kierunku dolin rzecznych. Wody podziemne na badanym obszarze zaliczono do
klasy I, 11 i IIT a lokalnie do IViV. W obrebie czwartorzedowe;j warstwy wodonosnej czesto
zdarza sie przekroczenie dopuszczalnej zawartodci manganu oraz zelaza. Wodoprzewodnosé
zbiornika wynosi 240 — 2400 m®/d, modut zasobéw dyspozycyjnych 346,5 m*/dobe/km?,
szacunkowe zasoby dyspozycyjne 30 780,50 m3/dobe;. Wg Informatora PSH Gléwne
Zbiorniki Waéd Podziemnych w Polsce (Warszawa, 2017) pobér wéd podziemnych
wykorzystuje tylko 10% zasobéw odnawialnych zbiornika i ok. 20% zasobéw
dyspozycyjnych. Wykonanie otworu poszukiwawczego ujmujacych wody podziemne
wystgpujgce w obrebie utwordw czwartorzgdowych nie spowoduje sczerpania zasobow
zbiornika.

Jednak ze wzgledu na poszukiwawczy charakter projektowanych robét, nalezy liczy¢

si¢ takze z negatywnym wynikiem wiercenia (zbyt maty iloscig wody).

S. Przedstawienie mozliwogci osiggniecia celu robét

geologicznych

5.1 Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych

otworow wiertniczych lub wyrobisk

W celu ujecia wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych, dla zaopatrzenia w
wode¢ projektowany wodocigg w miejscowosci Kadcza, projektuje sie wykonanie jednego
otworu poszukiwawczego o glebokosci 13,0 m, z mozliwoscia ewentualnego poglebienia o
20% w stosunku do glebokosci projektowanej, w przypadku nie nawiercenia Spagu utworéw
czwartorzgdowych. Archiwalne wiercenia, wskazuja, ze projektowana glebokosé¢ odwiertu

poszukiwawczego jest wystarczajaca dla osiggnigcia zamierzonego celu robét.



Otwér  zlokalizowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (tekst Jednolity: Dz. U. 2019 poz. 1065).

Dopuszcza si¢ zmiang lokalizacji otworu, ale tylko w obrebie dziatki nr ew. 633/4 oraz
pod warunkiem zachowania przepiséw zawartych w przytoczonym Rozporzgdzeniu. Wstepna
lokalizacja otworu przedstawiona zostala na zalgcznikach do niniejszego projektu.

Wtascicielem dziatki jest Inwestor.

5.2 Przewidywana konstrukcja projektowanych otworéw wiertniczych

lub wyrobisk

Otwor poszukiwawezy Ks-1 nalezy wykonaé urzagdzeniem wiertniczym pozwalajacym
prowadzi¢ wiercenie systemem udarowym.

Do glebokosci konicowej, tj. 13,0 m p.p.t. wiercenie nalezy prowadzi¢ szapa, lyzka
wiertnicza, $widrem spiralnym w rurach roboczych o srednicy 218

Po osiggnigciu glebokosci koncowej otwoér zafiltrowany zostanie rurami PCV o
Srednicy 9280 mm (DN 250 mm) w spos6b nast¢pujacy sposob:
0,0 — 7,0 m p.p.t. - nadfiltrowa
7.0 = 10,0 m p.p.t. - czynna cze$¢ filtra
10,0 — 13,0 m p.p.t - podfiltrowa
W otworze zabudowany zostanie filtr z rur PCV o srednicy 2280 mm (DN 250 mm),
perforowany otworami @20 mm, owiniety siatkg filtracyjng P12, Dlugo$¢ czedci czynnej filtra
wyniesie 3,0 mb. Kolumna filtracyjna obsypana zostanie zwirkiem filtracyjnym o Srednicy
ziaren g3-5 mm od buta rury podfiltrowej do glebokosci 3,0 m p.p.t.
Po posadowieniu kolumny filtracyjnej rury robocze ¢18” beda wyciggane z otworu z
réwnoczesnym wykonywaniem obsypki, rury robocze zostang catkowicie usuniete z otworu.
W interwale glebokosci 3,0 — 0,0 m pp.t. wykonane zostanie uszczelnienie ilowe lub
cementowe,

Z przeprowadzonego filtrowania otworu nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po zakonczeniu prac terenowych otwor wiertniczy nalezy zabezpieczyé przed
dostepem 0s6b postronnych glowicg stalowg wypuszczong powyzej powierzchni terenu na

wysokosé 0,5 m.



Uwaga:

® Dozér geologiczny zobowiazany jest dostosowaé glebokosci postawienia rur
roboczych do faktycznych warunkow geologicznych 1 hydrogeologicznych
stwierdzonych wierceniem zgodnie z zasadami wiedzy fachowe;j

* Dozér geologiczny zobowigzany jest dostosowaé kolumneg filtracyjna do faktycznych
warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych stwierdzonych wierceniem zgodnie z
zasadami wiedzy fachowe;.

* Upowaznia si¢ geologa dozorujacego prace do korygowania glebokosci otworu w
zaleznosci od stwierdzonych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych

¢ Dopuszcza si¢ poglebienie otworu o 20% w stosunku do glebokosci projektowane;.

Obliczenia przepustowosei filtra:

Dopuszczalng przepustowosé filtra obliczono wg wzoru:
Qdop =2mrp-1- Vdop

gdzie:
1o — promien studni (filtra z obsypkg): 0,2286 m
1 - czynna dtugosé filtra: 3 m

Vdop — dopuszczalna predkosé wlotowa wody na filtrze [m/d]

Dopuszczalna predko$é wlotowa wody na filtrze oznacza predkos¢ na granicy skaty
wodonosnej i zewngtrznej powierzchni filtra. Przekroczenie tej predkosci powoduje szybsze
zuzycie filtra. Warto$¢ predkosei dopuszczalnej zostata obliczona na podstawie wzoru
Abramowa:

Vdop = 65+ i/k_ér
gdzie:
k¢ — wspotczynnik filtracji: 43,2 m/d (dla jednostki hydrogeologicznej nr 6aQII)

Biorac powyzsze pod uwage dopuszczalna przepustowosé filtra wyniesie:

Quop = 40,95 m>/h
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Obliczona dopuszczalna przepustowosé filtra Jest wystarczajaca do przepuszczenia

przewidywanej iloci wody tj. 3,80 m*/h.
3.3 Informacje dotyczace zamykania horyzontéw wodonos$nych

Przewiduje si¢ wykonanie uszczelnienia itowego lub cementowego w interwale

glebokosci 3,0 — 0,0 m w celu odizolowania wéd powierzchniowych od wod podziemnych.

5.4 Sposob i termin likwidacji otworéw wiertniczych lub wyrobisk oraz

rekultywacji gruntéw

W przypadku nie uzyskania wydajnosci zadowalajacej Inwestora . ok.
3,80 m’h decyzje o likwidacji otworu lub jego pozostawieniu podejmie Inwestor w
porozumieniu z geologiem sprawujacym dozér. W przypadku likwidacji otworu, likwidacja
przeprowadzona zostanie w nastepujacy sposéb:

— od giebokosci koncowej do poziomu nawierconego zwierciadta wody — przy
pomocy zwiru

— nast¢pnie wykonana zostanie 20 cm warstwa z piasku

— powyzej, korkiem cementowym do gtebokosci ok. 1,0 m ppt

— gling w interwale ok. 1,0 — 0,0 m.

Odwiert zlikwidowany zostanie bezposrednio po zakoniczeniu préb okredlajgcych jego
wydajnosé w uzgodnieniu z Inwestorem.

Z likwidacji odwiertu nalezy sporzadzié dokumentacj¢ geologiczng zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016 poz. 2023).

Dokumentacj¢ ta nalezy sporzadzi¢ najpézniej w terminie szesciu miesiecy od daty
likwidacji otworu i przekazaé organowi administracji geologicznej, ktory zatwierdzil projekt
robot geologicznych.

Zniszczenia terenu zwigzane z wykonywaniem projektowanych robét geologicznych
bedg nieznaczne. Po zakonczeniu prac wiertniczych teren robét zostanie doprowadzony do
stanu pierwotnego. Wierzchnia warstwa gruntu sciggnigta przy plantowaniu utozona zostanie
na pierwotnym miejscu. Urobek (zwiercone utwory geologiczne) uzyskany w wyniku

prowadzonych robot, wykorzystany zostanie przez Inwestora do niwelacji terenu.
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5.5 Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych

badan geofizycznych i geochemicznych oraz ich lokalizacja

Nie przewiduje si¢ wykonywania badan geofizycznych.

Pod koniec pompowania pomiarowego pobrana zostanie probka wody do badan
geochemicznych. Zakres badan geochemicznych bedzie nastepujacy: pH, przewodnosé el.
wiasciwa, twardo$é ogolna, metnosé, barwa, zapach, smak, jon amonowy, azotany, azotyny,
sucha pozostatosé, zelazo, mangan, wodoroweglany, wapfi, magnez, siarczany, bakterie grupy
coli, Escherichia coli, ogdlna liczba mikroorganizméw w 22+2°C po 72h.

Wykonanie badan wody w zakresie jaki podano powyzej pozwoli okreslic¢ jej jako$é

oraz typ chemiczny.

3.6 Opis oprébowania otworéw wiertniczych lub wyrobisk, w tym
sposob pobierania probek geologicznych, zakres, ilo§é i wielko§é

przewidywanych do pobrania prébek geologicznych

W trakcie wiercenia prowadzona bedzie cigglta obserwacja procesu wiercenia.
Obserwacji podlega¢ bedzie: mechaniczna predkosé wiercenia, wibracje przewodu
wiertniczego, nacisk na $wider oraz obciazenie silnika.

Probki skat nalezy pobiera¢ z kazdej odmiennie wyksztatconej litologicznie warstwy
geologicznej, jednak nie rzadziej niz co 2 metry, a z warstwy wodonosnej nie rzadziej niz co
1 metr glebokosci. Probki skat pobierane beda do woreczkéw foliowych o pojemnosei 1 dm®.
Na woreczkach umieszczona zostanie informacja z nazwa otworu oraz interwale glebokosci z
ktérego zostala pobrana probka. Prébki pobicrane beda z tyzki wiertniczej. Przewiduje sie
pobranie ok. 7 probek geologicznych.

Probki skalne beda prébkami okruchowymi, nie przewiduje si¢ wykonywania rdzeni
wiertniczych.

Codziennie przed i po zakoficzeniu wiercenia nalezy obserwowaé potozenie
zwierciadla wody w wierconym otworze. Po nawierceniu warstwy wodonosnej
przeprowadzone zostanie prébne pompowanie.

W przypadku stwierdzenia wydajnosci zadowalajacej Inwestora otwér zostanie

zafiltrowany. Szczegélowa konstrukcja filtra ustalona zostanie przez dozoér geologiczny w
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dostosowaniu do  stwierdzonego wierceniem profilu geologicznego i warunkéw
hydrogeologicznych. Nastgpnie zostana przeprowadzone pompowania oczyszczajace i

pomiarowe.

5.7 Zakres obserwacji i badan terenowych

a) obserwacja poziomoéw i pomiary doptywu wod

Codziennie przed i po zakonczeniu wiercenia nalezy obserwowaé polozenie
zwierciadla wody w wierconym otworze. Po nawierceniu wody nalezy przeprowadzié jej
stabilizacje.

Obliczenia przewidvwanego zasicgu leja depresiji:

przewidywany zasigg leja depresji obliczono wg wzoru:

R=575-S"/keH
gdzie:
S — depresja [m]: 2,40
kg — sredni wspétezynnik filtracji [m/s]: 0,00049 (dla jednostki hydrogeologicznej nr 6aQII)
H — wysokos¢ statycznego zwierciadta wody nad podstawa warstwy wodonosnej [m]: 6,0
(zgodnie z zat. nr 9)

Zgodnie z poradnikiem metodycznym (Warszawa, 2004), dla warstw o swobodnym
zwierciadle wody niepozadane jest obnizanie dynamicznego zwierciadta wody o wartosé
przekraczajacg 0,4 migzszosci ujetej warstwy, stad dla warstwy wodonosnej o miazszosci
6,0 m, depresja nie powinna przekracza¢ 2,40 m (dynamiczne zwierciadlo wody na
glebokosci 6,40 m).

Przewidywany zasieg leja depresji wynosi:

R=7483m
Przed przystgpieniem do wykonywania projektowanych robét geologicznych
nalezy przeprowadzi¢ kartowanie hydrogeologiczne polegajagce na zinwentaryzowaniu i
dokonaniu pomiaru polozenia zwierciadta wody w okolicznych studniach, o ile ich
wiadciciele wyraza zgode na dokonanie pomiaréw. Kartowanie hydrogeologiczne nalezy
przeprowadzi¢ w przewidywanym zasi¢gu leja depresji. Zgodnie z mapa sytuacyjno —
wysokosciowg w skali 1: 2000 (zal. nr 2) przydomowe studnie kopane zlokalizowane sa w

odlegtosci ok. 180 — 240 m od projektowanego otworu poszukiwawczego, w zwiazku z czym
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nie przewiduje si¢ wplywu projektowanego otworu poszukiwawczego na istniejace studnie,
niemniej jednak zaleca si¢ ich obserwacje. Poziom zwierciadta wody w zinwentaryzowanych
studniach nalezy mierzy¢ réwniez podczas prowadzenia pompowan oczyszczajacych i

pomiarowych.

b) pompowanie oczyszczajgce

Po zafiltrowaniu otworu przeprowadzone zostanie pompowanie oczyszczajace.
Pompowanie oczyszczajace zostanie wykonane przy depresji S = Smax i trwaé bedzie do czasu
uzyskania czystej wody, wolnej od zawiesiny mechanicznej, lecz nie krécej niz 12 h. W
czasie pompowania oczyszczajgcego nalezy obserwowaé poziom obsypki w zafiltrowanym
otworze i w miar¢ koniecznosci uzupeliaé jej stan. Po zakoficzeniu pompowania
oczyszczajacego, otwor zostanie zachlorowany podchlorynem sodu i zarzadzona zostanie 24
godzinna ,stojka”. W czasie ,,st6jki” nalezy obserwowaé stabilizacje wody w otworze.
Pomiary nalezy wykonywaé w nastepujacych odstepach czasu: po 1 min, 5 min., 10 min,,
15 min., 30 min., i dalej co 1 godzine do czasu ustabilizowania si¢ zwierciadla wody.
Zwierciadlo wody zostanie uznane za ustabilizowane, gdy réznica trzech ostatnich pomiaréw

przy ich odstgpie czasowym co 1 h nie bedzie wieksza niz 1 cm.

Uwaga: dozor geologiczny zobowigzany jest przedhuzyé czas pompowania
oczyszczajacego otworu, jezeli nie nastapi jego oczyszczenie w czasie przewidzianym w

niniejszym projekcie

C) pompowanie pomiarowe

Po zakoficzeniu ,stojki” na chlorowanie wykonane zostanie pompowanie
pomiarowe na trzech ustalonych poziomach dynamicznych. Przewiduje si¢, ze pompowanie

pomiarowe bedzie trwaé 48 h.

S1= 1/3 Spax ty=12h
S2 = 2/3 Sax tp=12h
S3 = Spax t3=24h
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Wielkos¢ maksymalnej depresji, ustalona zostanie po zafiltrowaniu otworu, w
zaleznosci od stwierdzonych warunkéw hydrodynamicznych.

Pompowanie pomiarowe wykonane zostanie przy pomocy pompy glebinowej
zapuszczone] w podfiltrowa czesé filtra. Pomiar wydajnosci wykonywany bedzie przy
pomocy wodomierza i stopera. Wielkos¢ depresji mierzona bedzie przy pomocy tasmy
mierniczej ze Swistawka lub przy pomocy elektronicznego miernik. Minimalna czestotliwosé

wykonywanych pomiaréw powinna odpowiadaé ponizszemu schematowi:

| Czas od rozpoczecia pompowania [min] | Czestotliwosé pomiaréw [min]
do 5 minut 0,5;1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0;
5 — 25 minut 6; 8; 10; 12; 15; 20; 25;
> 25 minut i 30; 35; 40; 45; 50; 60 i dalej co 60 min

Stabilizacja wydajnosci i depresji bedzie oznaczala mozliwosé zakoficzenia
pompowan pomiarowych. Wyniki pomiaréw notowane beda w dzienniku pompowati. Po
zakoficzeniu pompowar przeprowadzony zostanie pomiar stabilizacji zwierciadia wody.

Uwaga: dozér geologiczny zobowigzany jest do przedtuzenia czasu pompowan
pomiarowych w przypadku braku stabilizacji wydajnosci i depresji w czasie przewidzianym
niniejszym projektem, az do czasu uzyskania peinej stabilizacji wydajnosci i depres;ji.

d) pomiary temperatury i ci$nienia
Nie przewiduje si¢ przeprowadzenia pomiaréw temperatury i cignienia.
e¢) badania i pomiary specjalne

Nie przewiduje si¢ badan i pomiaréw specjalnych.

5.8 Wyszczegolnienie niezbednych prac geodezyjnych

Po zakoriczeniu projektowanych robdt geologicznych przeprowadzone zostang

pomiary geodezyjne w terenie przy pomocy odbiornika GPS, w celu ustalenia rzednej
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wysokosciowej przy otworze oraz wyznaczenia wspolrzednych otworu w panstwowym
uktadzie wspolrzednych PL-ETRF2000.

5.9 Opis i uzasadnienie zakresu badan laboratoryjnych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem badan powodujacych calkowite zniszczenie probek
geologicznych oraz badai geomechanicznych powodujacych

naruszenie integralnosci calizny rdzenia wiertniczego

W przypadku uzyskania pozytywnych wynikow rob6t wiertniczych, badaniu
laboratoryjnemu poddana zostanie tylko probka wody.

Prébka wody pobrana pod koniec pompowania pomiarowego przekazana zostanie do
laboratorium celem wykonania analizy fizyko — chemicznej i bakteriologicznej. Zakres badan
geochemicznych bedzie nastepujacy: pH, przewodnos¢ el. whasciwa, twardo$é ogélna,
metnos¢, barwa, zapach, smak, jon amonowy, azotany, azotyny, sucha pozostatosé, zelazo,
mangan, wodoroweglany, wapn, magnez, siarczany, bakterie grupy coli, Escherichia coli,
ogolna liczba mikroorganizméw w 22+2°C po 72h.

Nie przewiduje sie przekazywania prébek skalnych do badan laboratoryjnych. Probki
skalne opisane zostang makroskopowo przez geologa nadzorujacego wykonywanie robot
wiertniczych.

Nie przewiduje sie pobierania rdzeni wiertniczych.

5.10 Przewidywana wielko$é doptywu wéd do wyrobiska lub jego

poszczegolnych pozioméw eksploatacyjnych

Przewiduje sig, ze wielko$é doptywu wod do otworu poszukiwawczego wyniesie ok.
4,0 m*/h. Czwartorzegdowy poziom wodonosny jest jedynym poziomem wodonognym

przewidzianym do ujecia i eksploatacji.
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5.11 Przewidywana jako$é¢ wody odpompowywanej z wyrobiska

Przewiduje si¢, ze =zawarto$¢ skladnikéw fizyko — chemicznych w wodzie
odpompowywanej z otworu wiertniczego nie przekroczy dopuszczalnych wartosci

granicznych dla I klasy jakosci wod podziemnych (wody zadowalajgcej jakosci).

5.12 Sposéb odwadniania i odprowadzania wody odpompowywanej z

wyrobiska

Wodg w trakeie pompowan nalezy odprowadzié w taki sposob, aby nie powodowad
szkéd na sasiednich nieruchomosciach. Za sposéb odprowadzenia wody odpowiedzialna
bedzie firma prowadzaca pompowania. Przewiduje si¢, ze woda odprowadzana bedzie
tymczasowym rurociagiem do rzeki Dunajec, zgodnie z Ustawg Prawo Wodne nalezy
dokona¢ zgtoszenia wodnoprawnego dotyczacego zamiaru odprowadzania wody z prébnego

pompowania.

6. Okreslenie zakresu przekazania probek geologicznych
podlegajacych obowigzkowemu przekazaniu panstwowej
stuzbie geologicznej, wraz z wykazem przewidywanych
ilo$ci, wielkosci i rodzaju prébek przewidzianych do badan
powodujacych calkowite zniszczenie prébek geologicznych
oraz badan geomechanicznych powodujacych naruszenie

integralnoSci calizny rdzenia wiertniczego

Zgodnie z art. 82 Ustawy prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst
Jednolity: Dz. U. 2019 poz. 868) probki geologiczne, ktére uzyskane zostang w wyniku
projektowanych robot geologicznych, nie podlegaja przekazaniu panstwowej stuzbie
geologicznej. Probki geologiczne przechowywane beda w magazynie prébek wykonawcy,

ktory w ramach projektowanych robét geologicznych bedzie je przechowywal, co najmniej do
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czasu gdy decyzja zatwierdzajaca dokumentacj¢ stanie si¢ ostateczna, po tym czasie prébki

zostang zniszczone w miejscu ich przechowywania.

7. OKkreslenie harmonogramu projektowanych robét
geologicznych, w tym terminéw ich rozpoczecia i

zakonczenia

Inwestor planuje realizacje rob6t geologicznych objetych niniejszym projektem w
okresie do 5- lat od daty uprawomocnienia sie decyzji zatwierdzajace;.

Dokladne terminy rozpoczecia i zakonczenia robét geologicznych okresli Inwestor w
zgloszeniach zamiaru rozpoczgcia wykonywania robét geologicznych, zgodnie z Art. 81
Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo Geologiczne i Gérnicze (tekst jednolity: Dz. U.
2019 poz. 868).

Harmonogram projektowanych robét geologicznych przedstawia si¢ nastepujaco:

— wiercenie i zafiltrowanie otworu — ok. 7 dni

— pompowanie (oczyszczajgce, pomiarowe), stabilizacja — ok. 3 dni

— badania laboratoryjne wody — 7 dni

— opracowanie  dokumentacji  hydrogeologicznej  ustalajagcej  zasoby
eksploatacyjne — ok. 60 dni od daty zakonczenia robét terenowych

Ogdtem czas realizacji robét geologicznych: ok. 77 dni.

8. Okreslenie wplywu zamierzonych robét geologicznych na
obszary chronione, w tym obszary Natura 2000, o ktérych
mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie

przyrody (Dz. U. z 2009 r. Nr 151, poz. 1220, z p6zn. zm.)

Zgodnie z ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.
U. 2020 poz. 55) formami ochrony przyrody sa:
— parki narodowe,

— rezerwaty przyrody,
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— parki krajobrazowe,

— obszary chronionego krajobrazu,

— obszary Natura 2000,

— pomniki przyrody,

— stanowiska dokumentacyjne,

— uzytki ekologiczne,

— zespoly przyrodniczo — krajobrazowe,

— ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybéw.

Obszar  projektowanych robot geologicznych polozony jest w obrebie
Poludniowomatopolskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. W odleglosci ok. 90,0 m w
kierunku potudniowym wystgpuje obszar Natura 2000 Srodkowy Dunajec z Doptywami,
natomiast w odleglosci ok. 180 m w kierunku potudniowym wystepuje otulina Popradzkiego
Parku Krajobrazowego.

Do srodowiska gruntowo — wodnego nie beds wprowadzanie zadne substancje mogace
pogorszy¢ jego stan, hatas generowany przez urzadzenie wiertnicze nie bedzie przekraczat
dopuszczalnym norm, bedzie lokalny, krétkotrwaty i przemijajac, dlatego tez nie przewiduje

sig¢ zadnego wpltywu na ww., obszary.

9. Okreslenie rodzaju dokumentacji geologicznej majacej

powsta¢ w wyniku robét geologicznych

Wyniki projektowanych robét geologicznych wraz z ich interpretacja nalezy zestawié
w dokumentacji hydrogeologicznej, zgodnie z art. 88, ust. 2 pkt. 2 Ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. — Prawo Geologiczne i Gornicze (tekst jednolity: Dz. U. 2019 poz. 868).
Dokumentacj¢ hydrogeologiczna nalezy opracowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i

dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033).
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10. Opis przedsigwzi¢é technicznych, technologicznych i
organizacyjnych, majacych na celu zapewnienie
bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy i

ochrong¢ Srodowiska

Teren projektowanych robét geologicznych nalezy ogrodzié i oznaczyé tablicami
informacyjnymi. Urobek nalezy gromadzi¢ w szczelnym dole urobkowym. Po zakofczeniu
wiercenia teren prac nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Roboty  geologiczne zwigzane =z wykonywaniem projektowanego otworu
poszukiwawczego moga by¢é kierowane i dozorowane tylko przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje.

Osoby kierownictwa i dozoru geologicznego odpowiedzialne sg za prowadzenie rob6t
geologicznych zwigzanych z wierceniem otworu poszukiwawczego zgodnie ze sztukg
wiertniczg,

Osoby dozoru geologicznego odpowiedzialne sa za calo$¢ robét geologicznych
objetych tym projektem, majgcych doprowadzi¢ do celu projektowanych robot.

Dozér geologiczny zobowigzany jest do prowadzenia i sporzadzania nastepujgcych
dokumentow:

— protokot lokalizacji otworu poszukiwawczego,

— karty otworu poszukiwawczego,

— protokotu odbioru filtra,

— protokotu przeprowadzonych badan skutecznosci i uszczelnienia rur izolujacych
poszezegdlne poziomy plynu ztozowego,

— dziennikéw pompowan,

— protokotu z likwidacji odwiertu.

Dozér geologiczny moze wydawaé kierownictwu robét geologicznych polecenia
niezbgdne do zapewnienia prawidlowej realizacji celu robét geologicznych, a w szczeg6lnosci
polecenia umozliwiajace przeprowadzenie odpowiednich badah w otworze i ich
udokumentowanie oraz polecenia zaprzestania robét z chwilg osiagniecia zamierzonego celu.

Wszystkie polecenia osoby dozoru geologicznego zobowigzane sa wpisywaé do ksigzki robét.
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WhiosKi i zalecenia

w obrgbie badanego terenu warstwa wodonosna perspektywiczna do ujecia
wdd podziemnych wystepuje w obrebie utworéw czwartorzedowych,
przewiduje si¢ osiagniecie wydajnosci na poziomie ok. 4,0 m*/h

niniejszy projekt robdt geologicznych nalezy zlozy¢é w  Starostwie
Powiatowym w Nowym Saczu celem zatwierdzenia,

otwor poszukiwawczy nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem,
wnioskuje si¢ o zatwierdzenie projektu na okres 5 lat,

po zatwierdzeniu projektu robot geologicznych nalezy dokonaé zgloszenia
zamiaru rozpoczgcia robét geologicznych Staroscie Nowosadeckiemu oraz

Woéjtowi Gminy Eacko.
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PROJEKT GEOLOGICZNO - TECHNICZNY OTWORU

Nazwa i numer otworu: Ks-1

Miejscowosé: Kadcza

Gmina: tacko

Powiat: nowosadecki
Wojewddztwo: matopolskie

Inwestor: Gmina t.gcko
33-390 tgcko 445

System wiercenia: udarowy
Arkusz mapy: M-34-90-A
Rzedna terenu: ~324 m n.p.m.
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